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El gas natural b/
Caracteristicas A

®* El gas natural es una mezcla de gases predominando ampliamente el
metano (CH4) con un 95% aprox.

« Se consume tal y como se encuentra en la naturaleza.

» Desde que se extrae de los yacimientos hasta que llega a los hogares y
puntos de consumo, el gas natural no pasa por ningun proceso de
transformacion.

» La estructura molecular mas simple del gas natural facilita que sea la
energia convencional mas limpia ya que es la que emite menos gases
contaminantes (SOx, CO2, NOx, CO vy particulas) por unidad de energia
producida.



El gas natural A
Seguridad de suministro A
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Woridwide, with unconventional gas, gas resources lifetime is estimated at 235 years.

Las previsiones actuales estiman reservas de gas natural para mas de 200
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El gas natural

Infraestructuras de gas natural en Espana h‘*i/

Estado de infraestructuras 30/12/14
State of the infrastructure 30/12/14
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Espafia se encuentra en una situacion privilegiada tanto por las infraestructuras de gas natural
desarrolladas como por la seguridad que le aporta su cartera diversificada de origenes de

suministro

Se cuenta con 7 plantas de regasificacion y gasoductos de transporte que conectan con
Argelia, Francia y Portugal. Sus 81.806 km de redes de transporte y distribucion dan

suministro a 1.638 municipios (cierre 2014)
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El problema de la contaminacidn
Emisiones contaminantes

An atlas of pollution: the world in carbon dioxide emissions
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El problema de la contaminacion

Emisiones contaminantes @}’/
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El problema de la contaminacion
El transporte b/

- El transporte de mercancias en Espana

Porcentaje de toneladas transportadas segun intervalos de distancia en Espana:

lDent_rq d_el
AMBITO GEOGRAFICO % municipio
—— m Dentro de la
Dentro del municipio 16,69 % region
Dentro de_e la regidn . 53,95 % = Entre regiones
Entre regiones de Espana 23,56 % de Espaiia
Internacional 58 %

H Internacional

Fuente: Encuesta Permanente de Transporte de Mercancias por Camretera afio 2013. Ministerio de Fomento

Mercancias transportadas en Espana 2013:
1.125 Mt/afo

Parque de vehiculos pesados autorizados en
Espana para transporte de mercancias (> 3'5 t):

315.000

Si un 10% de los vehiculos autorizados dedicados al transporte de mercancias fuesen de gas
natural (31.500 vehiculos), evitariamos 28.000 t NO, a la atmoésfera .

(Una tractora de gas natural emite un 84% menos de emisiones de NOx que una diésel.)
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El problema de la contaminacidn

El transporte

4103

® Transparte por carretera

= Oitros modos de
transporte

® Tratamiento de residuos
B Combustion residencial,
comercial e institucional

®m Combustion industrial

B Otros

Ej: Origen de la contaminacion
en Madrid

Fuente: Inventario de emisiones de la ciudad de
Madrid. Ed. 2011.

B Turismas diesel

@ Turlsmas ne diese

B Autobuses

B Taxls

= (¥tras categorias (ligeros,
motocicletas, eic)

Mas del 65% de la contaminacion tiene como origen el transporte por carretera

Es necesario actuar sobre esta actividad para mejorar la calidad del aire
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El gas natural vehicular
Caracteristicas 6}

» Existen dos formas de GNV, la tecnologia de gas natural comprimido y la
tecnologia de gas natural licuado

e Por su composicion quimica simple (metano), su combustibn genera menores
emisiones que los combustibles tradicionales que afectan a la calidad del aire
CO2 (-10%-25%); SOx (-99%); NOx (-80%); PM (-95%)

« Ademas es un combustible altamente competitivo. En el caso de vehiculos
ligeros, el gas natural permite ahorros por kildmetro entre el 36% y el 49%respecto a
los de gasolina y proximos al 27% respecto al gasoéleo

* En el caso de los vehiculos pesados interurbanos el ahorro por kildbmetro recorrido
esta entre el 21% y el 34% respecto al gasoéleo

* Ademas, los motores a gas producen menos ruidos y vibraciones que uno diesel,
por lo que son muy adecuados en entornos urbanos.
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El gas natural vehicular
Emisiones

Emisiones autobiis urbano {gr/km)

M Diesel
| I GNC
o
3,80 8
0,75
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Fuente: Generalitat de Catalufia. Dpto. de Territorio y Sostenibilidad. Guia de emisiones contaminantes a la atmdsfera 2013

El gas natural vehicular reduce drasticamente las emisiones contaminantes

14



El gas natural vehicular A
Emisiones 1&/
0.36 ELR |
PM (g/kWh) (1993)

0.15 ELIR Il

0.10 o m

EUR VI {2001}

ELFR W

4 5 6 7 g Mo, (g/kWh)
Fuente: NGVA europe

La UE genera normas en el sector de transporte por carretera desde 1990 aumentando el

nivel de exigencias de las mismas en cuanto a emisiones contaminantes




El gas natural vehicular
Emisiones m
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A pesar de los desarrollos tecnologicos sobre los combustibles tradicionales, el gas

natural vehicular sigue teniendo importantes reducciones de emisiones




El gas natural vehicular
Tecnologia Madura

Bus de gas en Augsburgo

Bus de GNC en Madrid
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El gas natural vehicular
Tipo de motores &

CICLO OTTO

Dedicados » Operan exclusivamente con gas natural

* Preparados para trabajar alternativamente con dos
combustibles.
« Gas Natural - Gasolina.

CICLO DIESEL

» Introduccion de aire y gas natural
durante la fase de admision.
+ Piloto diesel para iniciar la
combustion aA% INJECTION

« Introduccion de aire durante la fase
Dual Fuel de admision.

.y : « Inyeccion simultanea de diesel y gas
I e BTG ER patural al final de la fase de

compresion mediante doble inyector

El GNV es unatecnologia madura

GAS INJECTION
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El gas natural vehicular
Variedad de vehiculos ‘-ﬂj\-/

Existe gran variedad de vehiculos ligeros y pesados a gas natural, entre los que se
encuentran marcas como Mercedes, Volkswagen, Skoda, Iveco, Seat, Fiat, Man, Scania.




El gas natural vehicular (GNV)
Estaciones de recarga grandes flotas

Estacion de GNC conectada ared de
distribucion de gas natural

Compresor

@

/{:} Gas supshy 12 bar
Red de distribucion de gn Surtidor de GNC

EMT: Estacion San Chinarro

Tiempos de recarga de 3 min/bus
150 Autobuses/hora
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El gas natural vehicular (GNV)
Estaciones de recarga grandes flotas ‘-A\'/

Estacion de carga suministrada con Depésito «

GNL almacenamiento
Carburante:
GNL
=
;

Camion

LNG

cisterna GNL 5

il
|

Carburante:
. GNC
Sistema
gasificacion/compresion/
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El gas natural vehicular (GNV)

Estaciones de recarga domesticas y comerciales S Vi

Equipo doméstico

___________________.\
e = = ——

Modelo Phill

e Potencia: 0,9 kW
e Dimensiones: 762 x 356 x 330 mm

Equipos para flotas pequenas

Modelo FMQ 2.5

¢ Potencia: 1,5-1,9 kW
e Dimensiones: 540 x 500 x 990 mm

e Bocas de carga: 1

Tiempos de recarga
e Fiat Doblo: 13,7 h

e Bocas de carga: hasta 2

Tiempos de recarga
¢ Fiat Doblo: 6,3 h

Modelo FMQ 10

* Potencia: 5,6-9,5 kW

e Dimensiones: 848 x 1228 x 813 mm
® Bocas de carga: hasta 4

Tiempos de recarga
¢ Fiat Doblo: 1,5 h
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El gas natural vehicular (GNV)
Alternativa también en el sector maritimo h

Carretillas elevadoras

Reach Stacker Gruas automoviles Spreader

El gas natural es una solucion también para el transporte maritimo y
reduccion de contaminacion en municipios con puerto
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El gas natural vehicular (GNV)
El biometano A

RESIDUOS ORGANICOS >
« RSU Fermentacion

EDAR, etc anaerobica

En Madrid tenemos el ejemplo de la Planta de Valdemingémez una de las mayores de Europa en
produccién de biometano procedente de residuos so6lidos urbanos.
Este gas renovable equivale al consumo de la flota entera de 450 camiones de basura, todos de
GNC, dando lugar al denominado circulo virtuoso del biogas en la ciudad.
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El gas natural vehicular (GNV)
Situacion en Europa

P
.
Pals Ne Vehlculos GNV
por cada 1000
Argentina 172,86
Italia .‘ E’
o Indla 15,3
T 000 v China 11,3
Rusla 2,1
Alemania
Canadé 0,6
Japén 0,6
e 5000 e =c., EE.UU. 0,5
Francia 0,3
Turqufa 03
Polonia 0,1
Espafia

Fuente: IANGV ( Internationa
Association for natural gas vehicles)

Fuente: Natural and BioGas Vehicle Association.(NGVA) Datos de n° total de
vehiculos por pais a Junio 2015y variacion con respecto a Junio 2014 2012

En autobuses y RSU el desarrollo en Espafia es bueno. Tiene presencia en flotas urbanas y
automoviles de reparto. Proximos retos: Aumento en flotas pymes, y extension a flotas de taxis y

vehiculos particulares.




El gas natural vehicular (GNV)
Situacion en Espafa b/

v'En Europa prestan servicio 70.000 autobuses urbanos, 9.000 de ellos (13%) usan el gas
natural como combustible. En Espaia hay 1.800 (800 en Madrid y 400 en Barcelona)

v'Por lo que respecta a camiones de RSU, en Europa operan 20.000, 3.000 de ellos a gas
natural (15%). En Espafna hay 1.300

Menores
emisiones
contaminantes
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El gas natural vehicular (GNV) A

Situacion en Espafia
Ciudades con autobuses y camiones RSU a GNV
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Cada vez son mas las ciudades que incorporan autobuses y camiones RSU por su

minimo impacto ambiental y bajo nivel de ruido



El gas natural vehicular (GNV) A

Situacion en Espafa ‘x’;;/
Estaciones de recarga (gasineras) i
 Publicas: 40 s
] Privadas: 65 e
TOTAL: 105 ‘ éﬁ
4
? //f;i} Fuente: GasNam Mayo 2015
rd

Es necesario el desarrollo de una red suficiente de estaciones de recarga

para fomentar la demanda del vehiculo a gas natural




El gas natural vehicular (GNV)
Coyuntura politica Of
- El Parlamento Europeo y el Consejo >
m aprobaron la Directiva 2014/94/UE, de 22
o o de octubre de 2014, relativa a la

Implantacion de una infraestructura para
los combustibles alternativos

Objetivo: Minimizar la dependencia del petréleo en el
sector de transporte y mitigar el impacto medioambiental

Previsiones marcadas:

v’ Estaciones de recarga de GNC en areas densamente pobladas en 2020
v’ Estaciones de recarga GNC&GNL en las carreteras principales de la red
TEN-T(Trans-European Transport Networks) en 2025 (cada 150 km en el
caso de GNC y cada 400 km en el de GNL)

v Normativas y estandares comunes en 2025

v' Precios por energia equivalente al de 1 litro de gasolina, para facilitar
comparacion
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El gas natural vehicular (GNV)
Coyuntura politica @‘}-{/
‘:.

El pasado 9 de julio el Ministerio presentd La Estrategia de Impulso del
vehiculo con Energias Alternativas

Se enmarca dentro del mas amplio Marco de Accion Nacional, plan que desarrollara el real
decreto que tiene por objeto la trasposicion al ordenamiento juridico espafol de la Directiva

2014/94/UE.
3 areas, 5 lineas estratégicas, 30 medidas
'\-aﬂ Y

Impulsoala Energia Alternathva
industrializaciéon |

Red o

infraestructuras

O .o

Estimulo
demanda

o o Informacién
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El gas natural vehicular
Coyuntura politica b

P
Tipo de vehiculo Unidades

Elécricos 10.000
GLP 32.000
GNV 4.600

GWh anuales consumidos Toneladas desplazadas de derivados de petroleo

1270 104.000
168

15 . 1300 a
Eléctricos GLP G G Eléctricos GLP GRS R

Fuente: GasNam 2015

Es necesario dirigir los esfuerzos hacia los objetivos de |la Directiva Europea
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El gas natural vehicular (GNV)
Conclusiones b

El gas natural vehicular es una solucion:
v Inmediata, ya que se basa en una tecnologia madura y sencilla
probada en todo el mundo

v ldeal para reducir la contaminacién por sus bajas emisiones
contaminantes

v’ Eficiente por su alta competitividad
v ... y Espafia cuenta con un desarrollo 6ptimo de la red de

distribuciéon de gas natural y del sistema de aprovisionamiento
para poder desarrollarla
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Esta presentacion es propiedad del Grupo Gas Natural.

Tanto su contenido teméatico como disefio gréafico es
para uso exclusivo de su personal.

©Copyright Gas Natural spG, s.A.
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